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GUIA TEORICA: BIOLOGIA CELULAR

CELULAS PROCARIOTAS

Las ceélulas procariotas son células pequefias, carentes de nucleo y
organelos, conformantes del reino Bacteria. Se cree que este tipo de
células fueron las primeras en aparecer en la historia de la vida, puesto que
su simplicidad e increible diversidad de adaptacion a las diferentes
condiciones ambientales las transforman en buenos candidatos para ello.
¢Carentes de nucleo? Pues si, el material genético de las células
procariotas se encuentra en un solo cromosoma circular inmerso en el
citoplasma, en una regién llamada nucleoide. Es mucho mas corto que el
genoma de una célula eucariota y tiene una gran capacidad para mutar (alterar la secuencia
de genes del material genético, cambiando las cualidades de quien lo posea).

¢ Carentes de organelos? Pese a que los organelos celulares seran analizados més adelante,
podemos definirlos como compartimentos membranosos intracelulares que tienen funciones
especificas asignadas. Las células procariotas no tienen dicho sistema de compartimentos,
pero poseen algunas de sus caracteristicas insertadas en su membrana plasmatica
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OTRAS ESTRUCTURAS UNICAS DE LAS CELULAS PROCARIOTAS SON:
Mesosomas: Consisten en pliegues de la membrana plasmatica hacia el citoplasma, que
participan en la replicacion del material genético procariota durante la replicacion celular.
Pared celular: En algunos procariontes esta muy desarrollada y en otras no. Consiste en
una pared compuesta de peptidoglicano.

Ribosomas 70S: Son complejos supramoleculares de RNA ribosomal que participan en la
sintesis de proteinas. Son mas pequefios que los eucariotas y tienen una secuencia diferente.

Pilis: Son fimbrias tubulares que pueden participar en la adhesion a superficies o
transferencia de informacidn hacia otros procariontes.

Plasmidos: Son fragmentos de DNA codificante de alguna ventaja (en la mayoria de los
casos) que pueden ser transferidos entre procariontes.

Capsula: Consiste en una capa (generalmente de polisacéridos) que protege a algunas
bacterias de la accion del sistema inmune, una vez dentro del huésped.
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CELULAS EUCARIONTES

En los eucariotas, las membranas dividen al citoplasma en compartimentos, que los
bidlogos denominan organelos. Muchas de las actividades bioquimicas de las células
(metabolismo celular), tienen lugar en estas estructuras. Estos espacios son importantes
como sitios donde se mantienen condiciones quimicas especificas, que incluso varian de
organelo en organelo. Los procesos metabdlicos que requieren condiciones diferentes,
pueden tener lugar simultaneamente en una Unica célula porque se desarrollan en organelos
separados.

Otro beneficio de las membranas internas es que aumentan el area total membranosa de una
célula eucaridtica. Una célula eucari6tica tipica, con un diametro diez veces mayor que una
célula procariotica, tiene un volumen citoplasmatico mil veces mayor, pero el area de la
membrana plasmatica es solo cien veces mayor que la de la célula procariética. Ademas, la
célula posee otras estructuras no membranosas, que también cumplen importantes y
variadas funciones.

Si se excluyen los compartimientos rodeados por membranas del citoplasma, lo que queda
se denomina citosol. En general el citosol en las células eucaridticas ocupa el espacio
mayor Yy en las bacterias es lo Unico que se observa porque estas no poseen un sistema de
endomembranas. El citosol se comporta como un gel acuoso por la gran cantidad de
moléculas grandes y pequefias que se encuentran en él, principalmente proteinas. Debido a
la composicién del citosol, en él tienen lugar la mayoria de las reacciones quimicas del
metabolismo, como la glucdlisis, la gluconeogenesis, asi como la biosintesis de numerosas
moléculas. En el citosol se encuentran los ribosomas, las inclusiones y esta cruzado por
filamentos proteicos que forman el citoesqueleto.
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FIG. Los organelos intramembranosos estan distribuidos en todo el citoplasma. (A) Existe una variedad de
compartimientos rodeados de membrana en las células eucariontes, cada uno especializado para efectuar
diferentes funciones. (B) EIl resto de la célula, con exclusion de los organelos, se denomina citosol
(sombreada). Esta region es el lugar en donde se lleva a cabo muchas de las actividades vitales de la célula.
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ORGANELOS

Son todas aquellas estructuras citoplasmaticas delimitadas por membranas o
bicapas fosfolipidicas. A continuacion se revisara los organelos delimitados por dos
membranas y luego los delimitados por una membrana.

NUCLEO

Considerado como un compartimiento o como el organelo méas importante para la célula
debido a que es el lugar fisico donde se encuentra el material genético o DNA, responsable
del control metabdlico y de la continuidad de la vida. Su tamafio y posicion son variables,
dependiendo de las necesidades de la célula, su nimero varia de acuerdo al tipo de células,
en general se acepta que un determinante de esto es la necesidad de control metabdlico por
parte de la célula, por ejemplo, células hepaticas grandes pueden tener 2 6 3 ndcleos, lo
mismo ocurre con células musculares estriadas.

MEMBRANA NUCLEAR

Es doble, también se denomina carioteca, con ribosomas adheridos, se postula como
parte del sistema de endomembranas, posee poros (complejos del poro), lo que permite el
transporte en ambas direcciones a través de ella, por Ej.. ARNSs, subunidades
ribosomales, enzima, etc.

CROMATINA

Las proteinas que se unen al ADN para formar los cromosomas eucariontes se dividen en
dos clases histonas y proteinas cromosomicas no histonicas. EI complejo que forman
ambas clases de proteinas con el ADN nuclear se denomina cromatina.las histonas son
responsables del primero y mas esencial, nivel de condensacion de la cromatina; el
nucleosomas. Los nucleosomas contiene ADN enrollado alrededor de un ndcleo proteico
de 8 moléculas de histonas. (Figura 2.)Los cromosomas en interfase contiene tanto
formas de cromatina condensada (heterocromatina) y como de cromatina mas extendida
(eucromatina).

CARIOLINFA

Es la matriz nuclear o nucleoplasma. Es la parte liquida del nicleo que puede tener en
estado soluble minerales, nucle6tidos u otro componente necesario para la
conformacion de la cromatina.

NUCLEOLO

Subestructura que no posee membrana, es la porcién del DNA, de los cromosomas que
contienen genes para que se realice la transcripcion de RNA ribosomal (rRNA), estas
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zonas especiales del DNA se llaman zonas organizadoras nucleolares (mas conocidas

como zonas o regiones NOR aqui se arman las sub- unidades ribosomales.
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MITOCONDRIAS

Las mitocondrias llevan a cabo la respiracion celular, en la cual la energia quimica
de los alimentos es convertida en energia quimica de una molécula denominada ATP;
fuente principal de energia para el trabajo celular. La estructura de la mitocondria se ajusta
a su funcion. La membrana interna rodea el segundo compartimento, al cual se le llama
matriz mitocondrial. Muchas de las reacciones quimicas de la respiracion celular se llevan
a cabo en la matriz. La membrana interna esta muy plegada (crestas) aumentando el area
para favorecer la capacidad de la mitocondria para producir ATP.

La mitocondria contiene DNA, enzimas Yy ribosomas lo que le confiere autonomia por ello
se la considera un organelo semiauténomo. La teoria de la endosimbiosis (Margulis,
1970), propone un origen procariota para este organelo, por su semejanza con las bacterias.
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CLOROPLASTO

Todas las partes verdes de una planta poseen cloroplastos. El color verde proviene
de los pigmentos de clorofila contenidos en los cloroplastos. La clorofila absorbe la energia
solar que le permite al cloroplasto fabricar las moléculas de alimento, y liberar O2 al medio
ambiente, proceso conocido como Fotosintesis. Al igual que la mitocondria los cloroplastos
contienen DNA, enzimas y ribosomas lo que les confiere autonomia por ello, también se la
consideran organelos semiautdbnomos. La teoria de la endosimbiosis, propone un origen
procariota para este organelo, por su semejanza con las bacterias.
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RETICULOS ENDOPLASMATICOS

Son organelos formados por membrana simple de igual naturaleza que la membrana
celular. Existen dos variedades:

+ Reticulo endoplasmatico liso (REL), la mayor parte de su actividad es llevada a
cabo por enzimas que se encuentran en sus membranas que son capaces de:
sintetizar lipidos, fosfolipidos y esteroides, también participa en eliminacion de
toxinas. En las células musculares este organelo recibe el nombre de reticulo
sarcoplasmico el cual almacena ion calcio.

4+ Reticulo endoplasmatico rugoso (RER), el término rugoso se refiere a la
apariencia de este organelo en las microfotografias electrénicas, como resultado de
la presencia de ribosomas en su superficie externa.

Este reticulo participa en tres funciones principales:

+ Fabricacion de membranas
+ Sintesis de proteinas
4+ Glicosilacion parcial de proteinas y lipidos.

COMPLEJO DE GOLGI
Organelo empaquetador y exportador. Las funciones en la que este organelo participa son:

4 glicosilacion de proteinas y de lipidos;

<% empaquetamiento de ambos tipos de moléculas;

= formacion de lisosomas y vacuolas de secrecion;

< formacion de la pared celular primaria en células vegetales (fragmoplasto)

El sistema de endomembranas formado por la carioteca externa, el REL, el RER vy el
aparato de Golgi, permiten que el citoplasma sea recorrido por una especie de canales o
“carreteras” que facilitan el traslado de diversas sustancias. En el caso de una sustancia de
exportacion
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LISOSOMA

Son los lugares para la degradacién de los alimentos y sustancias extrafias captadas

por la célula, las cuales ingresan por un proceso denominado fagocitosis, formandose un
fagosoma el cual se fusiona con un lisosoma para formar una vacuola digestiva, en el que
ocurre la digestion intracelular. Los productos de la digestién salen a través de la membrana
del lisosoma y proporciona moléculas de combustible y materias primas para otros procesos
celulares. Una vez finalizado este proceso, esta vacuola digestiva que aln contiene
particulas no digeridas (residuos) se mueve hacia la membrana plasmatica, se fusiona con
ellay libera sus contenidos no digeridos al exterior de la célula por exocitosis.
Los lisosomas también tienen por funcidn eliminar organelos viejos y en general digerir sus
propias macromoléculas, proceso denominado autofagia. En este proceso se forma la
vacuola autofégica en la cual se digieren las macromoléculas, a moléculas simples que
salen del lisosoma a través de su membrana para ser reutilizados en el citoplasma.

PEROXIXOMA

Contiene enzimas oxidativas que degradan acidos grasos (f oxidacion), generando

peréxido de hidrégeno (H202), téxico para las células. Otra de sus enzimas escinden al
peroxido en agua y oxigeno, asi no dafa la célula. Abundan en las células del higado donde
eliminan sustancias toxicas como el etanol.
Las enzimas de los peroxisomas se sintetizan en ribosomas libres, los fosfolipidos también
se importan a los peroxisomas desde el reticulo endoplasmaticos liso. La incorporacion de
proteinas y fosfolipidos permite el crecimiento de los peroxisomas y la formacion de
nuevos peroxisomas mediante la division de los méas viejos (autorreplicacion).

VACUOLAS

Se las puede considerar como cavidades rodeadas por membranas (tonoplasto) que
pueden contener distintassustancias y por lo tanto prestar diferentes funciones a la célula.
Estos organelos son de variados tamafios, por ejemplo, en la célula vegetal ocupan el 90% o
mas del volumen celular. Esta gran vacuola resulta de la fusion de membranas provenientes
de los reticulos o del complejo de Golgi y puede contener sales minerales, almidon,
proteinas y pigmentos, todo este conjunto de sustancias le confiere a esta vacuola un
caracter hipertonico, es decir con una alta capacidad para atraer agua, lo que en la célula
vegetal genera la presién de turgencia.

En células animales, las vacuolas no se requieren para generar turgencia, pues son
isotonicas, son de pequefio tamafio y tienen variadas funciones como por ejemplo: los
protozoos de agua dulce como los paramecios que viven en un ambiente hipotonico poseen
vacuolas pulsatiles que tiene por mision expulsar el exceso de agua, en otras células
conforman vacuolas de tipo fagocitarias, de excrecion o residuales, entre otras.



Colegio de Aplicaciéon | 2020
Codpa 02220 - Temuco
Docente: Marcia Tirapegui

Membrana
plasmatica

Vacuola
Autofégica

Fagocitosis

Vacuola
J digestiva

D) Digestion

El Acrosoma corresponde a una estructura membranosa
que se ubica en la cabeza del espermatozoide. Se forma
a partir del aparto de Golgi y contiene un cierto numero
de enzimas similares a las que se encuentran en los
lisosomas. Estas enzimas desempefian funciones
importantes al permitir al espermatozoide ingresar al
ovocito Il y fecundarlo.
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RIBOSOMAS

Son estructuras del tipo nucleoproteinas, es decir contienen acido ribonucleico (RNA) en
un 70% vy el restante 30% corresponde a variadas proteinas de pequefio tamafio. Se
observan en todo tipo de células, en los procariotas estan libres en el citoplasma y en los
eucariotas estan libres en el citosol y también adosados a membranas como en la carioteca
y en el RER, también se encuentran en el interior de mitocondrias y cloroplastos. El rol
fundamental que cumplen es la de sintesis de proteinas.

Subunidad menor

Subunidad mayor

CITOESQUELETO

El citoesqueleto es la base arquitectdnica y dinamica de todas las células eucaritticas y por
lo tanto, su organizacién tiene directa influencia en la estructura de los tejidos.
Molecularmente, es una compleja asociacion entre polimeros proteicos como los
microfilamentos, microtubulos, y los filamentos intermedios con un conjunto variable
de otras proteinas asociadas.
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MEMBRANA PLASMATICA

Ya hemos introducido las caracteristicas principales de las células eucariotas y
procariotas (componentes y organizacion). Sin embargo ahora hacemos un analisis sobre la
membrana plasmatica, algo que no se hablé en la guia anterior.

A través de esta guia se describira la dinamica, estructura y funcién de la membrana
plasmaética, y se resaltara la gran importancia que esta tiene en la vida celular.

MEMBRANA PLASMATICA Y SU COMPOSICION

Ya se dijo que la membrana plasmatica es una membrana que se encuentra limitando la
superficie de una célula, y que “filtra” los elementos que entran o salen de ella. Pues bien,
ahora definiremos la membrana plasmética como una bicapa de lipidos (especificamente
fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol) que, ademéas de limitar el &rea de una ceélula,
controla las sustancias que entran y salen de ella.

Para poder llevar esto a cabo, se necesita una organizacion clave, que permita alejar a
ciertas moléculas y a otras permitirles el paso. Esto es logrado por los siguientes elementos:

1. Los fosfolipidos

2. Los esfingolipidos

3. El colesterol (o sus analogos)
4. Proteinas de membrana

Los primeros tres elementos fueron descritos en la guia numero dos, por lo que se
recomienda realizar un repaso.

Las proteinas de membrana son proteinas que tienen funciones clave en la dindmica de la
membrana plasmatica, entre las que se encuentran ser transportadores selectivos de
moléculas (canales, bombas, etc), ser enzimas de membrana (como las del intestino
delgado), ser receptores de hormonas y otras moléculas, ser transductores de sefiales
(transforman una sefial del medio externo hacia el medio interno de la célula) y otras que
seran citadas mas adelante.

De las proteinas que se encuentran en la membrana plasmatica existen dos grupos:

4 Proteinas integrales: Son proteinas que sus cadenas peptidicas cruzan una o mas
veces la bicapa de lipidos. Pueden formar canales o bombas en la membrana, asi
como algunas enzimas.

%+ Proteinas periféricas: Son proteinas que se encuentran adosadas a la membrana
plasmatica solo en un lado de la bicapa lipidica.
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ORGANIZACION DE LA MEMBRANA PLASMATICA

Para poder llevar a cabo una prolija funcién, la membrana plasmatica tiene una
organizacion especial:

+ Los fosfolipidos se organizan en una bicapa, dado que sus colas hidrofobicas
tienden a huir del agua. De esa manera, la bicapa en su interior estd compuesta por
acidos grasos y por sus caras externas se encuentran los grupos fosfato y glicerol,
que tienen afinidad por el agua.

= Entre los acidos grasos de los fosfolipidos existen moléculas de colesterol (o sus
analogos). Este colesterol es fundamental para la fluidez de la membrana, dado que
su presencia reduce la magnitud de las fuerzas de Van der Waals (fuerzas que
atraen o repelen los acidos grasos, responsable de la union de ambas capas lipidicas
de la membrana). De esa manera la membrana adquiere una consistencia de “gel”.

# Las proteinas integrales tienen una zona de aminoacidos hidrofébicos, que se
ubica en la zona hidrofébica de los fosfolipidos. Debido a esa caracteristica estas
proteinas pueden atravesar la membrana y tener un dominio intracelular y otro
extracelular.

% Por la cara externa de la membrana plasmatica es muy frecuente encontrar
carbohidratos (oligosacaridos) o acidos grasos unidos a proteinas de membrana. Su
funcién es actuar como identificadores o marcadores propios de una entidad
celular. Algunas células poseen una estructura llamada glicocalix, que es una capa
de oligosacéridos bastante definida, unidos a proteinas de membrana, que tiene un
rol de identificacion celular.
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EL MOSAICO FLUIDO

Antiguamente se creia que todos estos componentes de la membrana plasmatica se
encontraban rigidos e invariables. Hoy en dia se sabe que la membrana plasmatica, ademas

de ser altamente dinamica en procesos fisioldgicos, también lo es en cuanto a su morfologia
molecular.

Ninguna proteina integral estara en el mismo sitio todo el tiempo, sino que puede moverse
dentro de una regién especifica (por ejemplo el polo apical de una célula intestinal).
Asimismo, los fosfolipidos pueden moverse y “voltearse” (proceso llamado flip-flop,
llevado a cabo por unas enzimas llamadas flipasas).

En base a lo anterior, en 1972 Singer y Nicolson postularon la teoria del mosaico fluido:

“La membrana plasmatica es una estructura asimétrica, variable a cada segundo, en la
cual las proteinas estan incrustadas como mosaicos en una pared, pero a diferencia de
estos ultimos, las proteinas parecieran moverse con mucha fluidez debido al movimiento de
los lipidos, causado por la naturaleza anfipdtica de los mismos ™.
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TRANSPORTES DE MEMBRANA

Una de las mas importantes funciones de la membrana plasmatica es el poder
controlar qué sustancia puede entrar o salir de la célula. El analisis de este fendmeno se
denomina “transportes a través de la membrana plasmatica” y abarca los transportes que
necesitan de energia para ocurrir (como un salmoén que nada a contracorriente), los que no
la necesitan (como una hoja que flota en sentido de la corriente de un rio) y el transporte de
agua.

Resumen de los transportes a través de la membrana plasmatica:
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El transporte pasivo se caracteriza porque no requiere gastar energia (ATP) para lograr
cruzar la membrana plasmatica. La regla que domina este tipo de transporte es el gradiente
de concentracion. Dentro del transporte pasivo podemos nombrar dos grupos:

Difusion simple: La sustancia transportada puede cruzar la membrana plasmatica sin
problemas.

Difusion facilitada: La sustancia transportada necesita una proteina (un canal o

similar) que la ayude a cruzar la membrana.

El gradiente de concentracion puede ser definido como una diferencia entre las
concentraciones de dos compartimentos adyacentes, separados por una membrana

semipermeable. Segun esa definicion se distinguen tres conceptos que seran Utiles mas
adelante:

+ Hipotdnico: Medio con una concentracion menor a la comparada.
= Isoténico: Medio con la misma concentracion que la comparada.
= Hipertonico: Medio con una concentracion mayor a la comparada

Liquido extracelular
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Ejemplo: Para el Na+, el medio intracelular es hipotdnico con respecto al
extracelular
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DIFUSION SIMPLE

La difusion simple es un transporte en el cual la sustancia transportada cruza sin
problemas la membrana plasmatica a través de pequefias “aperturas” entre los
fosfolipidos llamados microporos. Para que una sustancia pueda realizar este transporte,
debe cumplir ciertos requisitos:

% Ser apolar

=% Ser muy pequefia

El agua es una notable excepcién, dado que es una molécula polar pero cruza sin problemas
la membrana plasmatica en un transporte denominado osmosis.

Los alcoholes pequefios y los gases como el O2 y el CO2 pueden llevar a cabo este
transporte. Existen mas sustancias que pueden hacerlo, que no son importantes para la
preparacion de la PSU.

DIFUSION FACILITADA

Los iones, los aminoacidos y los monosacaridos, entre muchas otras moléculas, no pueden
cruzar la membrana plasmatica, debido a que son polares o son de un tamafio muy grande.
Para que la célula pueda obtener o eliminar estas sustancias es necesaria la presencia de
proteinas transportadoras, conocidas como carriers y canales ionicos.

Los canales i6nicos son proteinas integrales en forma de tunel, selectivos para uno, dos o
tres iones. Estas proteinas pueden ser sensibles a cambios en el voltaje (canales activados
por voltaje) o a la presencia de otras moléculas.

La apertura de un canal i6nico puede ser constante (canales de fuga) o solo en momentos
clave (como en el impulso nervioso). Al abrirse un canal, los iones fluyen bajo dos
principios: el gradiente de concentracion y el gradiente electroquimico. Este ultimo juega
un papel central, debido a que los iones son particulas eléctricas. En consecuencia, cuando
un canal ionico se abre, la diferencia de potencial entre ambos compartimentos se ve
alterada, porque al moverse un grupo de cargas positivas o negativas, la magnitud de cargas
entre ambos se ve modificada.

DIFUSION DIFUSION DIFUSION

SIMPLE FACILITADA POR CANALES
IRRREE RARRRAR 799997 79999
IET T LY CRryeees dddddd ddddd
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Los carriers son proteinas transportadoras muy similares a los canales, con la diferencia que
pueden transportar mas de una molécula. El transporte por estos medios se conoce como
cotransporte, debido a que para efectuarse tiene que estar ocurriendo otro tipo de
transporte que mantenga un gradiente de concentracion.

Los tipos de cotransporte que se dan comunmente son:

< Uniporte: Un soluto se mueve en direccion de su gradiente de concentracion.

=% Simporte: Dos solutos se mueven en direccion de su gradiente de concentracion.

<% Antiporte: Un soluto entra a la célula y otro sale de ella, utilizando el mismo
carrier. Este tipo de cotransporte se conoce también bajo el nombre de transporte
activo secundario.

e o«

Uniporte Simporte Antiporte

OSMOSIS

La osmosis se define como el movimiento de agua a través de una membrana
semipermeable. Cabe destacar que el agua puede moverse tanto por difusion simple
(osmosis) como por difusion facilitada (por canales de agua llamados acuaporinas).

Es de suma importancia comprender que el agua tiende a moverse hacia el medio que tiene
una mayor concentracion de solutos.

Para la PSU, es clave dominar los fenémenos que viven las células en base al movimiento

de moléculas de agua. Los dos puntos que seran descritos son validos para células vegetales
y para células animales (la experiencia fue realizada con eritrocitos en un principio):
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Ce|u|as vegeEles

Tipo de medio Fenomeno ocurrido Descripcion del Observacion

extracelular fenomeno macroscopica
Como el agua sale de
la célula vegetal, la

Hipertonico Plasmolisis membrana plasmatica
se separa de la pared
celular.

Perdida de turgencia
de la planta.

Al tener la misma
concentracion de
sales, el agua no
tendera a moverse.
Al tener mayor
concentracion de
solutos deniro de la
Aumento de la presion célula, el agua tendera Nada
de turgencia a entrar a ella. Sin

embargo, gracias a la

pared celular, la célula

no reventara.

Isotonico Nada Nada

Hipoténico

ISOTONICO HIPOTONICO HIPERTONICO
\ - 7
\\ / A "‘4 P
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Células animales
Tipo de medio Fenomeno ocurrido Descripcion del Observacion
extracelular fenomeno macroscopica
- . ERmeEE Ve vime
Hipertonico (B) Crenacion = signos de
peeamiica S¢  deshidratacion
deshidrata, :
“arrugandose”.
Al tener la misma
4 concentracion de
Isoténico (A) Nada sales, el agua no Nada
tendera a moverse.
Al tener mayor
concentracion de
solutos dentro de la Lisis de eritrocitos.
Hipoténico (C) Citolisis célula, el agua tendera Pérdida de forma
a entrar a ella. Al no bicéncava.
poseer pared celular,
la célula estallara.

=
<
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TRANSPORTE ACTIVO

El transporte activo se caracteriza porque requiere gastar energia (ATP) para lograr cruzar
la membrana plasmatica en contra del gradiente de concentracion. Generalmente, las
células que tienen una alta demanda de transporte activo tienen numerosas mitocondrias.

Sus dos componentes son las bombas ionicas y el transporte vesicular:
Bombas idnicas

Las bombas idnicas son grandes proteinas integrales que poseen un dominio ATPasa (lugar
donde es posible hidrolizar el ATP vy utilizar su energia). Bombean iones en contra de su
gradiente de concentracion, con la funcion de mantener un potencial electroquimico y un
gradiente de concentracion que permita efectuar el transporte pasivo y el transporte activo
segundario (ligado al gradiente generado por bombas).

La bomba méas importante de conocer para la PSU (que sera profundizada en el guias del
Sistema Nervioso, del mddulo electivo) es la bomba 3Na+/2K+ ATPasa (Bomba sodio-
potasio). Esta bomba es capaz de bombear, con gasto de ATP, 3 iones Na+ al medio
extracelular (donde estd mas concentrado) y 2 iones K+ al interior de la célula (donde esta
més concentrado). De esa manera se mantiene el potencial eléctrico de membrana y los
gradientes de concentracion, especialmente del Na+, para el transporte activo secundario o
cotransporte.

EXTERIOR DE LA CELULA
Oligosacarido _

Gradiente de
concentraciéon

Gradiente de \
concentracion 7 ADP V\

de K' Lugar catalitico  +
para el ATP P, e

INTERIOR DE LA CELULA Na*
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TRANSPORTES VESICULARES

Los transportes vesiculares son transportes con gasto de ATP disefiados para el transporte
de grandes complejos, moléculas o gotas hacia el interior o exterior de la célula. En base a
ello podemos describir:

« Endocitosis: Incorporacién de complejos o grandes moléculas al interior de la
célula en forma de vesiculas Ilamadas endosomas. Dependiendo del contenido de
las vesiculas se distingue la pinocitosis (contenido liquido) y la fagocitosis
(contenido solido, como bacterias).

« Exocitosis: Expulsion de vesiculas desde el interior de la célula, con desechos o
productos de secrecion (como neurotransmisores, enzimas, etc).

Endocitosis
Fagocitosis Pinocitosis
" o Patcuasonsa | w K o &

. m e n
=P8 6

Fagosoma \Wesiu

OTRAS FUNCIONES DE LA MEMBRANA PLASMATICA

La membrana plasmatica constituye una membrana semipermeable muy importante en la
regulacién de contenidos y concentraciones de solutos dentro y fuera de la célula. La
generacion de una diferencia de potencial eléctrico, debido a la diferencia de cargas
eléctricas proporcionada por la acumulacion de diferentes cationes y aniones, es un
importante ejemplo de otra funcion de la membrana plasmatica. Esta diferencia se estudiara
en detalle en las guias de Sistema Nervioso.

Otra funcién relacionada con los fosfolipidos es la transduccion de sefiales. Hay tipos de
fosfolipidos especializados en ser retirados de la membrana y transformados en moléculas
que pueden desencadenar diferentes efectos en la célula.



