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PLAN DE APRENDIZAJE REMOTO
FICHA DE TRABAJO N°9

QUIMICA
NOMBRE
FECHA
ALUMNO/A
MODALIDAD | Sincrénico/Asincrénico | EVALUACION | Formativa TIEMPO
Compuestos Aromaticos y Grupos Funcionales
CONTENIDO CURSO | 2° MEDIO
Explican la tetravalencia del carbono a partir de sus propiedades electrénicas. Describen los
tipos de hibridacidn que caracterizan al carbono, para establecer distintos tipos de enlace .
OA Caracterizan los compuestos quimicos organicos a través de cadenas de carbono. Distinguen
cadenas principales y ramificaciones en un compuesto organico. Representan moléculas
organicas de variadas formas: férmula molecular, estructural expandida, estructural
condensada, esferas y varillas, entre otras.
Habilidades Identificar, aplicar
Instrucciones Lee y responde con letra clara en tu cuaderno las siguientes actividades.
Generales. Posteriormente enviar evidencia fotografica, via correo electrénico a: ngarrido @caplicacion.cl

COMPUESTOS AROMATICOS

En los primeros dias de la quimica organica, la palabra aromatico se utilizaba para describir las
sustancias fragantes como el benzaldehido (de las cerezas, los duraznos y las almendras), el tolueno
(del balsamo de Tolu) y el benceno (del destilado del carbén). Sin embargo, pronto se comprob6 que
las sustancias agrupadas como aromaticas diferian de la mayor parte de los otros compuestos
organicos en su comportamiento quimico. (McMurry, 2008)

En la actualidad, se le denomina compuestos aroméaticos a
aguellos hidrocarburos derivados del benceno. El benceno
esta caracterizado por su peculiar estabilidad, la cual
proviene de la disposicion inusual de los dobles enlaces
conjugados, los cuales se van alternando generando el
llamado “anillo aromatico”. El interés por estudiar los
compuestos aromaticos comenz6 mucho antes de que se
estableciera un sistema para nombrarlos y escribir sus
estructuras. Por ello, la IUPAC acepté algunos nombres
comunes para este tipo de hidro carburos; por ejemplo, el tolueno y el cumeno.
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los derivados mono-sustituidos del benceno se
nombran de la misma forma que los hidrocarburos
alifaticos, pero considerando como base la palabra
benceno, como el metilbenceno (tolueno) y el

isopropilbenceno (cumeno).

Los bencenos disustituidos se nombran de acuerdo a los
siguientes prefijos: orto (o), meta (m) y para (p). Para
comprender este tipo de nomenclatura, revisemos la
siguiente figura. Un benceno disustituido en posicion
orto corresponderd a una relacién 1,2 segiin el anillo
bencenico. En el caso de la posicion meta, la relacion
serd 1,3, mientras que en la posicion para, la relacion
serd 1,4. Por ejemplo, el xileno presenta tres tipos de
estructuras, las cuales difieren en la posicion de uno de
los grupos metilo.

Los bencenos con mds de dos sustituyentes se nombran
de acuerdo a la posicion en que estos se ubican en el
anillo, de modo que la combinacion numérica sea la mads
baja posible y en orden alfabético.

Varios de los compuestos valiosos son en parte aromaticos, R
incluyendo los esteroides como la estrona y farmacos como N AL M

metilbenceno (toluenc)

II;jLnl' sl I:j_

isopropilbenceno

(cumeno).
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oo _ leno Meta-xileno F'aralu—‘;ile no
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CH,
CH nombre correcto:

2-etil-4-isopropil-1-metilbenceno
nombre incorrecto:
CH t-etil-4-isopropil-1-metilbenceno

la atorvastatina que disminuye el colesterol, comercializado w [ ) L

como Lipitor. Se ha encontrado que el benceno causa
depresion de la médula 6seay, en la exposicion prolongada,

Estrona Angresstating

el descenso consecuente en el conteo de glébulos blancos pser
de la sangre. Por tanto, si el benceno se utiliza como
disolvente en el laboratorio, debe manejarse cuidadosamente. (McMurry, 2008)

Los llamados hidrocarburos aroméaticos policiclicos, también derivados del benceno, tienen una

Benzof alpirera

QCC

Maftalens Antraceno

estructura formada por la union de varios anillos
bencénicos. El naftaleno, con dos anillos
parecidos al del benceno fusionados, se utiliza
como insecticida para prevenir el ataqgue de las
polilas en fibras, pieles y cueros, es un
compuesto que puede provocar céncer. El
antraceno, con tres anillos, se utiliza para
prevenir el ataque de las polillas en fibras, pieles

y cueros, es una importante materia prima en la fabricacion de colorantes, al igual que el naftaleno es
un compuesto que puede provocar cancer. El benzo[a]pireno, con cinco anillos, es particularmente
interesante debido a que es una de las sustancias causantes de cancer encontradas en el humo del

tabaco.
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GRUPOS FUNCIONALES

Los compuestos organicos tienen diferentes propiedades, que se deben a la presencia de grupos de
algunos atomos tales como oxigeno, nitrdgeno o algunos halégenos que le dan ciertas caracteristicas.
Estos grupos reciben el nombre de grupos funcionales y determinan la mayoria de las propiedades
qguimicas de los compuestos.

GRUPOS FUNCIONALES OXIGENADOS

Los organismos vivos estan formados por diversas moléculas organicas que estan constituidas por
atomos de carbono, hidrégeno y oxigeno. Muchas de estas moléculas desempefian importantes
funciones a nivel biolégico, como los carbohidratos, los lipidos y los acidos grasos. El area de la
qguimica que se preocupa del estudio de las moléculas organicas propias de los seres vivos es la
bioquimica.

¢,Cuales son los grupos funcionales oxigenados?

Alcohol
Los alcoholes nacen a partir de una reaccion de adicion de agua en un algueno. El alcohol mas comun
de ser producido corresponde al etanol, el cual proviene de la unién de eteno y agua.

CH, =CH, +H,0 —» CH, - CH,- OH

Otra forma de obtener alcoholes es a partir de una reaccién de fermentacién. Este tipo de reacciones
se caracteriza por requerir de enzimas que catalicen el proceso, las cuales son producidas por
levaduras.

CH,, 0, —»2CH,-CH,-OH +2CO,

é 12° 6

Los alcoholes, tienen la capacidad de formar puentes
de hidrogeno, por lo que su punto de fusién y | ] |
ebullicion es mas alto que el de un hidrocarburo con  |CH;—C=0H CHy=CH-CH;  CH;—C—0H
el mis_mo peso molecular, ademas debido a esta Fli sacundarios [leI

capacidad, aquellos alcoholes de cadena corta
pueden disolverse en agua. se pueden clasificar

segun el carbono del hidrocarburo al que esta unido el —OH.

H JH CH;

primarios terciarios

La nomenclatura de los alcoholes, se realiza escribiendo el prefijo que indica la cantidad de carbonos
y el sufijo “-ol” y colocando la ubicacion del alcohol. Por ejemplo:

CH;CH metanol  alcohol metilico  CH,CHOH-CH, 2-propanol  alcohol isopropilico
CHiCH,.OH - etanol alcoholetilico CHy-CHCH-CH-OH  1-butanol  alcohol butilico

CHiCHyCH,OH  1-propanol  alcohol proplico  CH,CH,CHIOH)CH;  2-butanol  alcohol sec-hutilico
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Eter

Se producen a partir de una reaccion de condensacion entre dos alcoholes. En este caso se libera
una molécula de agua como consecuencia. Este proceso debe ser realizado en un ambiente acido,
para lo cual se tiende a utilizar acido sulfurico. Este grupo funcional también puede obtenerse a partir
de una adicion de alcohol sobre un alqueno

H,SO
CH; — CH, — OH + CH;—CH, — CH, — OH — CH;—CH,—0 — CH, — CH, — CH; + H,0
Hay dos sistemas fundamentales para nombrar los éteres. Ambos se especifican a continuacion:

Nomenclatura Sustitutiva Nomenclatura Radicofuncional Ejemplo
metoxietano etil metil éter CH:-0-CH,CH;
etoxietileno etil vinil éter CH,=CH-0-CH,CH;

metoxibenceno fenil metil éter C;H:-0-CH,
Aldehido

El grupo funcional aldehido tiene su origen en la oxidacion de un alcohol primario, permitiendo la
reorganizacion de los enlaces. Es importante sefialar que el oxigeno necesario para llevar a cabo esta
reaccion raramente estara disponible de forma libre en la naturaleza, siendo necesario contar con un
agente oxidante para llevar a cabo esta reaccion.

CH_3-OH+0_2—CH_3-CHO+H_2 O

Para nombrarlos se emplea la terminacién -al. en los ejemplos siguientes se indica, junto al nombre
sistematico, el nombre trivial aceptado en algunos aldehidos

S
Hj—ﬂ o H-CHO Metanal Formaldehido CH;CH;CH,CHO Butanal Butiraldehido
0 Acrilaldehido
I 0 CHCRO Ftanal Acetaldehido CHy=CH—CHO Propepal =~ “eeee
CHy-C-H B = e (acroleina)
CH;CH,CHO Propanal  Propionaldehido @—GH =CH-CHO _ Cinamaldehido
S fenilpropenal T
Cetona

El grupo cetona posee un carbonilo no terminal, el cual puede ser producido a través de la oxidacion
de un alcohol secundario, reaccidon muy similar a la sefialada en el punto anterior, con la diferencia que
el carbono unido al grupo hidroxilo (-OH) se encuentra asociado a otros dos atomos de carbono, como
se observa en la figura:

QH 0
CH; — CH, — CH + 0, — CHz — CH, — CH +H,0
CH, H,
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Para nombrar las cetonas, o0 compuestos carbonilicos no terminales, puede utilizarse la nomenclatura
sustitutiva o la radicofuncional, tal como veremos en los siguientes ejemplos:

EX
Ejemplo Nom. sustitutiva Nom. radicofuncional
0 ] Dimetil cetona (acetona)
CH}_‘{[_‘:Hj )j\ Propanona
0 [ o b Etil metil cetona

ci-d—crem P utanona

- 0
CH, -6 — CHyCH, CH, MI 2-pentanona Metil propil cetona

Acido carboxilico

En los acidos organicos encontramos la presencia de un carbonilo y un grupo hidroxilo, los cuales
provienen de la oxidacion de un aldehido

Los acidos carboxilicos se nombran con la terminacion -oico que se une al nombre del hidrocarburo
de referencia.

e e e - e e m e e o ——

Ejemplo

m o m s et s men i e s nam s e s s s e e = e

Nombre sistematico Nombre trivial

H-COOH ac. metanoico ac. Formico
CHs-COQH ac. etanoico ac. Acético
CH:-CH:-COCH AC. propaneico ac. Propionico
CH:=CH-COQOH AC. Propeneico ac. Acrilico

Ester

Los ésteres se forman a partir de la reaccion entre un alcohol y un &cido carboxilico, liberando una
molécula de agua en el proceso

Los ésteres se nombra con terminacion “-ato” a la cadena que presenta el grupo carbonilo luego se
agrega el segundo sustituyente con terminacién “-ilo” y uniendo ambos mediante un “de”

O

I Ester
R—C—0O—CHz

Ejemplos de ésteres:

-

e metanoato de metilo
. o formiato de metilo

etanoato de etilo
CH;3-COO-CHLCH; T )
o acetato de etilo

En el comercio son utilizados como materia prima en perfumes y esencias saborizantes, confiterias,
solventes, agentes sintéticos, y para la preparacion de plasticos.
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GRUPOS FUNCIONALES NITROGENADOS

Importancia biologica: Las proteinas son biomoléculas esenciales para la estructura, el funcionamiento
y la reproduccion de la materia viva. Estan formadas por unidades repetitivas unidas entre si,
denominadas aminoacidos. La tela de arafia, el cabello, la clara del huevo y la hemoglobina son
algunos ejemplos de proteinas.

¢,Cuadles son los grupos funcionales nitrogenados?

Amina

Las aminas, al igual que los alcoholes presentan la capacidad de formar puentes de hidrogeno, pero
en comparacion estas presentan menor fuerza, esto se debe a que la electronegatividad del
nitrogenoes menor que la del oxigeno, provocando que el primero forme puentes de hidrogeno mas
débiles que los del segundo. En ambos casos, aquellos que presenten una cadena de hidrocarburos
unidas a ellos pequeias, pueden solubilizarse en agua. Las aminas derivan del amoniaco:

MH; amoniaco | CHy—MH; metilamina CH;-MH-CH> dimetilamina

Las aminas se pueden clasificar en:

“+
Aminas primarias Aminas secundarias Aminas terciarias
@,NH;! NH ( v}
o © 9,
fenilamina o anilina difenilamina Trifenilamina
Amida O O

Las amidas son una clase de compuestos que podemos
considerar que proceden de sustituir el -OH de un &cido por un -
NH2 (o NR2, en general): scido amida

T [l
R—C—0OH ER—C—NH;

Se nombran afiadiendo el sufijo -amida al nombre del hidrocarburo de igual nUmero de 4tomos de
carbono. Por ejemplo:

CH;—& —NH; etanoamida (acetoamida)
i
CH3CHyCHs-C —NH; Butanoamida
Nitrilo

Son compuestos organicos analogos al H-CN (cianuro de hidrégeno o acido cianhidrico) se les da el
nombre genérico de nitrilos o cianuros. Hay varios sistemas de nomenclatura para esos compuestos,
los mas comunes son:

A) Afadir el sufijo -nitrilo al nombre del hidrocarburo de igual nimero de carbonos

B) Considerarlo como un dericado del HCN (cianuro de ...... ).

CH;—{g —MH- etancamida (acetoamida)
)i
CH3CHzCH;—C —NH;z Butanoamida
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Nitro
Los compuestos que contienen un grupo -NO2 se designan mediante el prefijo nitro- (nunca se
considera a dicha funcidbn como grupo principal; en otras palabras, siempre se le nombra como

derivado).
Ejemplos:
CHz-HNO, Mitrometano MO,
@ Mitrobenceno
':HE CHECH; NDE NitrDErDEEnG

Y ¢ Cuando el sustituyente es un halégeno?

Cuando el sustituyente es un halégeno, cualquiera (fluor, cloro, bromo, iodo), este se nombra
normalmente con terminacion “-0” si termina en consonante. Como cualquier sustituyente se debe
anteponer el numero del carbono al cual esta enlazado.

Cuando hay mas de un grupo funcional se nombran mediante un orden preferencial

Funcion Terminacion Sustituyente Funcion Terminacion Sustituyente
Acidos Acido ... -gico Eteres ..&ter ..iloxi- (alcoxi)
carboxilicos
Esteres -ato de ....ilo wewalOxicarbonil Alguenos -enog ..enil
Amidas -amida amido Alguinos -ino ~.inil
Mitrilo -Nitrilo Ciano- Alcanos -ano vl
Aldehidos -al formil {(-CHO) Nitro Mitro-
Cetonas -ona v OXO- Derivados haluro de ...ille  fluoro- / cloro- /
Alcoholes -0l hidroxi- halogenados bromo- / iodo-
Aminas -amina amina-

Ejercicios:

Seleccién multiple: elija la alternativa que

considere correcta.

1.

¢A qué grupo funcional pertenece el

compuesto organico CH3—-O—-CH2—-CH3?

Cetona.

a) Alcohol.

b) Eter.

C) Ester.

d) Aldehido.

2. ¢Cual de las siguientes moléculas
corresponde a un alcohol secundario?
a) Metanol.

b) Etanol.

C) 2-metil-2-propanol.

d) Butanol.

e) 3-metil-2-hexanol.

3. ¢Qué reactivos son necesarios para la
obtencion del metanoato de propilo?

Propanona y metanol.
Acido metanoico y propanol.
Metanal y propanona.
Acido metanoico y etoxietano.

a)
b)
C)
d)
e)

Metoxietano y propanol.

4. ¢;Cudl de las siguientes funciones organicas
grupo carbonilo en su

no presenta el

estructura?

a) Ester.

b) Cetona.
C) Aldehido.
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d) Acido carboxilico.
e) Eter.

5. ¢Qué grupos funcionales caracterizan a los
carbohidratos?

a) Alquilo y carboxilo.

b) Carbonilo e hidroxilo.

C) Alcoxi e hidroxilo.

d) Alquilo e hidroxilo.

e) Carbonilo y alcoxi.

6. Las grasas y los aceites se clasifican segun
Su estructura quimica como:

a) acidos grasos.

b) triglicéridos.

C) carbohidratos.

d) hidrocarburos arométicos.

e) aldehidos.

Il. Representa los siguientes compuestos:
1) 4-Etil-4-fluoro-2-metilheptano

2) N,N-Dimetilhexanamida

3) Propanonitrilo

4) 1,4-Butanodiol

5) Metildipropilamina N,N-Dimetil-3-pentanamina

6) Acido 2-hidroxipropanoico (&cido lactico)
7) p-Nitrobenzaldehido

8) Acido 2-aminopropanoico (alanina) )

9) 4-1sopropil-2,4,5-trimetilheptano

10)  2-Metil-N-propil-1-propanamina

7. ¢Cual de estos compuestos organicos
correspondera a una amida?

a) CH3-CH2-CO-CH3

b) CH3-CH=CH-CHO

C) CH3-CH2-COO-NH2

d) CH3-(CH2)7-NHZ2.

e) CH3-(CH2)14-COOH

8. ¢Cual(es) de las siguientes moléculas
organicas presentan el grupo amino (-NH2) en
Su estructura?

I. Metanal. II. Acido etanoico. lll. Etanamida.
a) Solo |

b) Solo I

C) Solo 1l

d) Sololyll

e) [, 11y I

lll. Utilizando la nomenclatura IUPAC, nombra los siguientes compuestos

a. WON

OH
x\‘/,&wﬂx.m
h.

_~__COH
I
4 HO™
CHO
e R =
|
(]
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