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PLAN DE APRENDIZAJE REMOTO
FICHA DE TRABAJO N°27
MATEMATICA

NOMBRE

FECHA | Octub
ALUMNO/A ctubre

MODALIDAD | Sincrénico/Asincrénico | EVALUACION | Formativa | TIEMPO | 3 Clases

FUNCION CUADRATICA

CONTENIDO CURSO | 2° MEDIO
OA OA 03 y OA 04 Segundo Medio
Habilidades Analizar, aplicar.

La resolucion se trabaja en la misma ficha y luego se envia al correo msanhueza@caplicacion.cl

Instrucciones | _. . : . , . . ]
Si no es posible trabajar en la misma ficha, puedes trabajar en el cuaderno y enviar las fotografias de

Generales. tu trabajo.
CONTENIDO 27: ALGEBRA
Definicion:
Una Funcion cuadratica es una funcion que modela diferentes situaciones de la vida real, por
ejemplo:

* |atrayectoria del lanzamiento de una pelota hacia delante al rebotar.
* |atrayectoria del lanzamiento de un proyectil.
* Latrayectoria del salto de un delfin, etc.

5u forma analitica es:
foy =ax*+bx+c

con a,byc coeficientes numericos y a#0

Nimero gue se antepone a la
letra o letras de un téming
algebraico
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Ejemplo: Determine los coeficientes numeéricos de la siguiente funcion:

a) foo=x*+6x+8

Resolucion:
» uaes el coeficiente numerico que acompana siempre a x2,
por lo tanto en este caso aes = 1

# besel coeficiente numerico que acompaia siempre a x,
por lo tanto en este caso bes = 6 “\\\I

# ceselcoeficiente numerico que se encuentra solo,
por lo tanto en este casoc es = B

foy =122 +6x+8 <Ff/

b) f(x)=1-2x+x2

Resolucion:
*Si te complica definir el valor de cada coeficiente, ya que la funcién no tiene el mismo orden,

entonces en primer |lugar te sugiero ordenar la funcidn, es decir dejarla de la forma
fog=ax*+bx+c

frey = 1 — 2x — x* 4 v o—x2—2x+1

» aesel coeficiente numérico que acompaia siempre a x?, —
por lo tanto en este caso a es = —1 ﬁ.
# b esel coeficiente numérico que acompana siempre a x,
por lo tanto en este caso b es = -2

» cesel coeficiente numérico que se encuentra solo,
por lo tanto en este caso ces = 1

&
fg=1-2x—1% < Y —1x2—2x+1
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ACTIVIDAD 1

Reconoce el valor de cada uno de los coeficientes numeéricos de las siguientes
funciones cuadraticas:

1) firy =4x*+12x+9 2) fiy =x*=10x+25
a= b= £ = a= b= L=
3) fiy=—-9x%—-6x-1 4) finy =x*+3x

a= b= £ = a= b= L=
5) fu = 4x* 6) fuy = —2x* +16x
a= b= £ = a= b= £ =
7) fioy =3x% + 4x 8) f[szx?z+5

a= b= £ = q= b= c=
9) fu=-7x" 10) firy =% + 52 + 25
a= b= €= a= b= ,C =

GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA

La representacion grafica de una funcion cuadratica es una curva llamada PARABOLA, la cual
presenta ciertas caracteristicas comunes a todas ellas.

¢Qué es 0 como es una Parabola?
Si observas el lanzamiento de una pelota a un arco de basquetbol o el lanzamiento de un
proyectil veras que su trayectoria forma una curva... a esta curva se denomina “parabola”.

=3

% Graficaremos la siguiente funcion mediante la confeccion de una tabla de valores:

~" Setiene que: f(,) = x* + 6x + 8

" "

"~ Enprimer lugar, daremos valores a "x
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Fix)

Buscamos que valor toma f,, para cada uno de los valores dados y completamos la
“1_~"  tablade valores:

fi-s) = (-5)" +6(-5) +8

fey=(D"+6(-4)+8
=25-30+8

En el Plano Cartesiano ubicamos cada uno de Ios puntos obtenidos y unimos para obtener ia
curva:

“La curva resultante es una Parabola, que tiene sus ramas hacia arriba y corta al eje “y” en
el punto (0,8)".

=16-24+8 _
=7 =0 N\
f-3=(-3)*+6(-3)+8 feezy=(-2)2+6(-2)+8 \)
=9-18+8 =4-12+8
feo=(C1*+6(-1)+8
=1-6+8
=3
X fo
5 3
_4 ﬂ - r'; -"I
-3 -1 yd 4
-2 0 < —
1 3
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% Graficaremos nuevamente la siguiente funcion mediante la confeccion de una tabla de
valores:

Se tiene [, = —x* —2x + 1

Damos valoresa "x"
x -3 -2 -1 1] 1

fix)

Buscamos que valor toma [, para cada uno de los valores dados y completamos la
tabla de valores:

frn=-(-3P-2(-3)+1 frn=-(-2P-2(-2)+1
=-94+6+1 ——4+4+1
= =2 = =1
fiony =—(-1)* -2(-1) + 1 fioy = —(0)2—2(0) +1
=-1+2+1 = —0-0+1

fay=-(1)*-2(1)+1

=-1-2+1

=-2
A fix
-3 —2
-2 -1
-1 2
0 1
1 -2

UDbicamos en el plano cartesiano 10s puntos obtenidos:

“La curva resultante es una Parabola, que tiene sus ramas hacia abajo y corta al eje “y” en
el punto (0,1)".
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ACTIVIDAD 2

Grafica las siguientes funciones cuadraticas confeccionando una tabla de valores:

1) flng=x"-2x+1 2) gppy=-x"-2x-1

3) hypy=-2x"+x+3 4) jy =x"—5x+6

Grafica de Funcion Cuadratica mediante Formulas

Al desarrollar la actividad anterior pudiste ver que los factores numeéricos de la funcion estan
directamente relacionados con su grafica. Por lo tanto, al graficar una funcidn cuadratica

debemos tener en cuenta varios conceptos:

a) Enlafuncién: fy =ax®+bx+4c

El factor "a” nos indica la direccidn de la

Pardbola:
+ —~()—
L %_ir,.:z = o ;|aespositivo) —
Vatem " s

‘-_-_-.:_:.-.'--'f_'a Pardbola es Concava hacia arriba, es decir, sus :
Mayor | Clradva hicia S ke

ramas o brazos se orientan hacia arriba.

= Sia<o ;{aesnegativo) E—
—, __._.._.___,_,..-- s ' ' - - - [
( I La Pardbola es Concava hacia abajo, es decir, sus
_.[ ramas o brazos se orientan hacia abajo. e T .,

Circave hac shap

b) En la funcién: foy=ax?*+bx+c¢

El factor "c" nos indica donde la paradbola corta al eje de €
la Ordenada (eje “y”). Este punto se denota como (0, ¢)

¢) Enlafuncién: foy=ax*+bx+c
Siempre existe un punto maximo o un punto minimo y este esta dado por el punto vértice
de la Pardbola; el cual se obtiene:

=b sac-b*

Viey) = (ZG'T) 6 Vixy) = (;_Zif (%))

Toda funcién cuadratica posee un EJE DE SIMETRIA, que es una recta vertical que divide a
la parabola en dos mitades congruentes, el eje de simetria siempre pasa a través del
vértice de la parabola.
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Ejercicio Resuelto:
Graficar fiyy =2 +6x+ 8
(Fijate que es la misma funcidn que graficamos anteriormente)

# En primer lugar, identificamos los factores numéricos:

a=1 bh=6 c=8

7 Analizamos el factor "a" : Como a = 1, entonces a > 0, lo gue significa que la pardbola
es concava hacia arriba.
» Ahora vemos el valor de "c” , para determinar el punto (0, C), en esta funcion ¢ = 8, lo

que significa gue la Parabola corta o interseca al eje “y" en el punto (0,8)

» Como ya sabemos la parabola es concava hacia arriba por lo que tiene un punto

minimo, que esta dado por el vértice, por lo que calcularemos sus coordenadas(x, y):

(S ] _ i N i
X= 22" 20 y“'f(%)—f(-z)—( 3)°+6(-3)+8
2_76 =9-18+8

Por lo tanto, el vértice de la pardabola es: (—3;—1)

» Ahora graficamos llevando todos los puntos obtenidos al plano cartesiano:

-

“Si comparas es la misma grafica”

ACTIVIDAD 3

Mediante el mismo analisis grafica las siguientes funciones:

1) fiy=4x*+12x+9 2) fiy=-9x%—6x—1
3) fm= —2x% 4+ 16x 4] fin = x* 4 3x

—_ ¥ 2
5) f = 4x 6) fon=Z+5
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CEROS O RAICES DE LA FUNCION

*= Los ceros o raices de una funcion son los valores de la variable "x" para los cuales
Fx) = 0. Y nos muestra los puntos donde la parabola corta o interseca al eje "x"

fm=ax* +bx+c=10

= Al igualar la funcidn a 0 tenemaos una ecuacion de segundo grado:

2 -~ . .
axr“+bx+c=10 Ecuacion de segundo grado
— sundo e

= Al resolver una ecuacidn de segundo grado encontraremaos los ceros o raices de la Funcidn
(intersecciones con el gje X), se resuelve utilizando Ia formula general:

—b +Vb* — dac
X =
12 2a
Ejercicio Resuelto:
..-":;- | se tiene fin = x’ 4 6x + 8 . Encuentre en gue puntos la Parabola corta al eje "x"

En primer lugar, debemos reconocer el valor de los factores a, b, ¢:

= a=1 b==6 c=8 i
Reemplazamos los valores numéricos en la formula:
—b + Vb — 4ac )
r= ' "
2a |
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~b + VBT — %ac Nt )
X= \ o
2a N
-6 +./(6)T— 4(1)(8)
& 2(1)
s, " V36 -32
2 Tenemos +
-61\'-3
i Los separamos y obtendremos dos
P cperaciones. Como lo indican las
‘/' flechas, y por ende dos valores para
 —6+2 '
7z = \
e
~6+42
Xy =—3— Xy =—3—
-4 -8
Xn=73 X2 =3
Xy =-2 Xz = —4

Una vez obtenidos los valores de “x" los puntos de interseccién son (—-2,0) y (—4,0)

anteriormente, por ko tanto, si volvemos atrds tenemaos gue:

o Concavidad de la Pardbola:
Comoa = 1, entonces a > 0, lo gue significa gue |a pardbola es cdncava hacla
arriba.

o Corte de la Pardbola conejey: (0,0 = (0L8)
o Vértice de la Pardbola: Vi, ,, = {E:flz-_b ]
=(-3;-1)

o Corte con eje “x" =
—b+ BT —dac

X =
2a
=(-2,0) ¥ (—4.0)

Como te habris dade cuenta la funcién: f,) = x* + 6x + 8 , la hemos trabajadoen
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Ahora Uevamos Todos estos datos al plano cartesiano y obtenemos la Pardbola con
todos sus puntos:

fon=x+6x+8 -

ACTIVIDAD 4

Grafica cada una de las siguientes Funciones cuadriticas e indica e identifica cada uno de los

puntos.

1) fig=-r+5x—4 2) g =2x-5x +1

3‘: hl’:'|="'—|:-11+21'++_| -q-r m;,:=2f—4—r
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